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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  ΠΒ2 - ΣΥΝΘΕΣΗ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 

 

(Υποχρεωτικό) 

 

 
1. Σκοπός της Μελέτης Σύνθεσης είναι να σχεδιασθεί μίγμα που θα έχει όλες τις απαιτούμενες ιδιότητες σύμφωνα 

με την προδιαγραφή του σκυροδέματος (βλέπε Ορισμό Α3.1.50) 

 

Επισημαίνεται ότι προσθήκη τσιμέντου σε ποσότητα μεγαλύτερη από αυτήν  που απαιτείται για να επιτευχθούν 

τα προαναφερόμενα, μπορεί και να έχει  αρνητικές επιπτώσεις, όπως την αύξηση της θερμότητας ενυδάτωσης 

του σκυροδέματος, την αύξηση της συστολής ξήρανσης, της συστολής πριν από την πήξη, του ερπυσμού και 

των θερμικών συστολοδιαστολών του σκυροδέματος. 

 

2. Κατηγοριοποίηση σκυροδέματος 

Κατηγορίες έκθεσης ανάλογα με τις περιβαλλοντικές δράσεις 

Οι περιβαλλοντικές δράσεις έχουν ταξινομηθεί ως Κατηγορίες έκθεσης στον Πίνακα  ΠΒ2-1, μαζί με ενδεικτικά 

παραδείγματα. 

Οι κατηγορίες έκθεσης επιλέγονται από τον μελετητή του έργου και περιλαμβάνονται στην προδιαγραφή 

(ορισμός 50). 

Σημείωση: Οι κατηγορίες έκθεσης δεν αποκλείουν την περίπτωση να ληφθούν υπόψη ειδικές συνθήκες που ισχύουν στην 
περιοχή όπου χρησιμοποιείται το σκυρόδεμα, ή την εφαρμογή προστατευτικών μέτρων, όπως τη χρήση ανοξείδωτου χάλυβα ή 
άλλου μη διαβρωνόμενου μετάλλου, καθώς και την εφαρμογή προστατευτικών επαλείψεων του σκυροδέματος ή του οπλισμού. 

Το σκυρόδεμα μπορεί να υφίσταται περισσότερες από μια επιδράσεις του Πίνακα  ΠΒ2-1, και οι περιβαλλοντικές συνθήκες 
στις οποίες εκτίθεται μπορεί να εκφράζονται με συνδυασμό των κατηγοριών έκθεσης.   

Πίνακας   ΠΒ2-1: Κατηγορίες Εκθεσης   
 

 

Κατηγορία 
 

Περιγραφή περιβάλλοντος Παραδείγματα 

1- Χωρίς κίνδυνο διάβρωσης ή προσβολής 

ΧΟ 

 

Για άοπλο σκυρόδεμα χωρίς ενσωματωμένα 
μεταλλικά στοιχεία. Όλες οι εκθέσεις εκτός από: 
ψύξη/ απόψυξη,φθορά, χημική προσβολή. 
 

Οπλισμένο σκυρόδεμα ή σκυρόδεμα  
με ενσωματωμένα μεταλλικά στοιχεία. 
Πολύ ξηρό περιβάλλον 
 

 
Σκυρόδεμα εσωτερικών χώρων κτιρίων με 
χαμηλή  υγρασία 

2- Διάβρωση λόγω ενανθράκωσης 

Οπλισμένο σκυρόδεμα (ή σκυρόδεμα με ενσωματωμένα μεταλλικά στοιχεία) εκτεθειμένο στον ατμοσφαιρικό αέρα και 
την υγρασία, κατηγοριοποιείται ως εξής: 

 

 
XC1 

 
Ξηρό ή μονίμως υγρό 

 

Σκυρόδεμα εσωτερικών χώρων με χαμηλή 
ατμοσφαιρική υγρασία. Σκυρόδεμα 
μονίμως βυθισμένο στο νερό. 
 

XC2 Υγρό, σπάνια ξηρό 

 

Επιφάνεια  σκυροδέματος σε μακρόχρονη  
επαφή  με νερό. Πολλές θεμελιώσεις 
 

XC3 Μέτρια υγρασία 

 

Σκυρόδεμα  εσωτερικών  χώρων  με  
μέτρια  ή  υψηλή ατμοσφαιρική υγρασία. 
Εξωτερικό σκυρόδεμα προστατευμένο από 
τη βροχή. 
 

XC4 Εναλλαγή ξηρού και υγρού 

 

Επιφάνεια  σκυροδέματος  εκτεθειμένη  σε  
μη  συνεχή επαφή με νερό. 
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Κατηγορία 
 

 
Περιγραφή περιβάλλοντος 

 
Παραδείγματα 

 

3- Διάβρωση από χλωριόντα (εκτός θαλασσινού νερού) 
Οπλισμένο σκυρόδεμα (ή σκυρόδεμα με ενσωματωμένα μεταλλικά στοιχεία) σε επαφή με νερό (εκτός θαλασσινού) το 
οποίο περιέχει χλωριόντα, συμπεριλαμβανομένων των αντιπαγετικών αλάτων, κατηγοριοποιείται ως εξής: 
 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ. Σχετικά με την υγρασία δες την παράγραφο 2 του Πίνακα. 

 

 

XD1 
 

Μέτρια υγρασία 

 

Επιφάνειες σκυροδέματος εκτεθειμένες σε χλωριόντα 
ατμοσφαιρικού αέρα 
 

 
XD2 

 
Υγρό, σπάνια ξηρό 

 

Πισίνες 
Σκυρόδεμα εκτεθειμένο σε νερά βιομηχανικής προέλευσης που 
περιέχουν χλωριόντα 
 

XD3 Εναλλαγή ξηρού και υγρού 

 

Τμήματα γεφυρών που ψεκάζονται με χλωριόντα. Πεζοδρόμια. 
Πλάκες σε χώρους στάθμευσης αυτοκινήτων 
 

 

4- Διάβρωση από χλωριόντα θαλασσινού νερού 

Οπλισμένο σκυρόδεμα (ή σκυρόδεμα με ενσωματωμένα μεταλλικά στοιχεία) σε επαφή με χλωριόντα θαλασσινού 
νερού ή με αέρα που μεταφέρει θαλάσσια άλατα. 
 

XS1 

 

Εκθεση σε αερομεταφερόμενα 
άλατα 
αλλά όχι σε επαφή με 
θαλασσινό νερό 
 

Παράκτιες κατασκευές 

XS2 

 

Σκυρόδεμα μονίμως 
βυθισμένο σε 
θαλασσινό νερό 
 

Τμήματα λιμενικών έργων 

XS3 

 

Εκτεθειμένο σε παλίρροια και 
διαβροχή 
 

Τμήματα λιμενικών έργων 

 

5- Προσβολή από ψύξη / απόψυξη με ή χωρίς παρουσία αντιπαγετικών υλικών 

Υγρό σκυρόδεμα εκτεθειμένο σε προσβολή από κύκλους ψύξης/απόψυξης κατηγοριοποιείται ως εξης: 
 

XF1 

 

Μέτριος  κορεσμός χωρίς 
παρουσία 
αντιπαγετικών υλικών 
 

Κατακόρυφες επιφάνειες εκτεθειμένες σε βροχή και παγετό 

XF2 
Μέτριος κορεσμός με  
παρουσία αντιπαγετικών 
υλικών 

 

Κατακόρυφες επιφάνειες έργων οδοποιίας εκτεθειμένες στον   
παγετό   και  σε  αερομεταφερόμενα αντιπαγετικά υλικά 
 

XF3 

 

Υψηλός κορεσμός χωρίς 
παρουσία 
αντιπαγετικών υλικών 
 

Οριζόντιες επιφάνειες εκτεθειμένες σε βροχή και παγετό 

XF4 
Υψηλός κορεσμός με 
παρουσία αντιπαγετικών 
υλικών ή θαλασσινό νερό 

 

Δρόμοι  και καταστρώματα γεφυρών εκτεθειμένα σε 
αντιπαγετικά υλικά 
Επιφάνειες εκτεθειμένες στον παγετό και  σε άμεσο ψεκασμό με 
αντιπαγετικά υλικά 
Τμήματα λιμενικών έργων εκτεθειμένα σε διαβροχή και παγετό. 
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Κατηγορία 

 
Περιγραφή περιβάλλοντος 

 
Παραδείγματα 

 

6- Χημική προσβολή 

Σκυρόδεμα εκτεθειμένο σε προσβολή χημικών ουσιών (Πίνακας  ΠΒ2-2 αυτού του Παραρτήματος) που περιέχονται 
στο έδαφος ή σε υπόγεια νερά. Το θαλασσινό νερό κατηγοριοποιείται τοπικά σύμφωνα με την γεωγραφική του θέση. 
 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ. Ειδική μελέτη μπορεί να χρειαστεί για τις ακόλουθες περιπτώσεις προσβολής : 
– για τιμές εκτός των ορίων του Πίνακα   ΠΒ2-2 
– για προσβολή από άλλα επιβλαβή χημικά 
– για χημικά μολυσμένο έδαφος ή νερό 
– για υψηλή ταχύτητα νερού σε συνδυασμό με τα χημικά του Πίνακα   ΠΒ2-2. 
 

ΧΑ1 

 

Ελαφρά διαβρωτικό χημικό 
περιβάλλον, 
σύμφωνα με τον Πίνακα  
ΠΒ2-2 
 

 

ΧΑ2 

 

Μέτρια διαβρωτικό χημικά 
περιβάλλον, 
σύμφωνα με τον Πίνακα  
ΠΒ2-2 
 

 

ΧΑ3 

 

Έντονα διαβρωτικό χημικά 
περιβάλλον, 
σύμφωνα με τον Πίνακα  
ΠΒ2-2 
 

 

 

7- Τριβή / Απότριψη 
 

 

ΧΜ1 
 

Μέτρια επιφανειακή φθορά 
 

 

ΧΜ2 
 

Έντονη επιφανειακή φθορά 
 

 

ΧΜ3 
 

Ακραία  επιφανειακή φθορά 
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Πίνακας   ΠΒ2-2: Οριακές τιμές κατηγοριών έκθεσης για χημικές ουσίες από το έδαφος και το υπόγειο  

                              νερό 

                                  
 

Τα διαβρωτικά χημικά χαρακτηριστικά αναφέρονται σε έδαφος και υπόγειο νερό, σε θερμοκρασίες 5-25°C, με το νερό σε 
πολύ μικρή ταχύτητα, σχεδόν να ηρεμεί. 
Ως κατηγορία έκθεσης λαμβάνεται η δυσμενέστερη κατηγορία από αυτές που θα προκύψουν για κάθε χημικό παράγοντα 
ξεχωριστά. 
Αν συγχρόνως δύο ή περισσότερες τιμές χημικών παραγόντων βρίσκονται στην ίδια στήλη τότε ως κατηγορία έκθεσης 
θεωρείται η επόμενη (δυσμενέστερη) του Πίνακα, εκτός αν ειδική μελέτη για τις συγκεκριμένες συνθήκες αποδείξει ότι δεν 
είναι απαραίτητο. 
 

 

Χημικά 
χαρακτηριστικά 

 

Μέθοδος 
ελέγχου 

ΧΑ1 ΧΑ2 ΧΑ3 

 

Υπόγειο νερό 
 

S04
2-

 mg/l 
ΕΛΟΤ EN 196-2 
 

≥ 200 και  
≤ 600 

 

> 600 και 
≤ 3000 

> 3000 και 
≤ 6000 

pH ISO 4316 
 

≤ 6,5 και 
≥ 5,5 

 

<5.5 και 
  ≥ 4,5 

<4.5 και 
≥4,0 

Διαβρωτικό CΟ2  mg/l           
ΕΝ 13577 
 

≥15 και 
≤40 

 

>40 και 
≤100 

>100 
έως κορεσμό 

ΝΗ4
+
 mg/l ISO 7150-1 

≥15 και 
≤ 30 

 

>30 και 
≤ 60 

>60 και 
≤100 

Mg
2+

mg/l 
                                                

ISO 7980 
 

≥ 300 και  
≤ 1000 

 

> 1000 και 
≤ 3000 

> 3000  
έως κορεσμό 

 

Χημικά 
Χαρακτηριστικά 
 

Μέθοδος 
ελέγχου 

ΧΑ1 ΧΑ2 ΧΑ3 

 

Έδαφος 
 

S04
2-

 mg/kg
α  

συνολικό 
 ΕΛΟΤ EN 196-2

β 

 
>2000 και 
<3000

γ
 

>3000
γ 
και 

<12000 

 

>12000
 
και 

<24000 
 

 

Βαθμός οξύτητας             
κατά τη μέθοδο 
Baumann Gully   
ml/kg 

prEN16502 >200 Δεν συναντάται στην πράξη 

α
    Αργιλικά εδάφη με διαπερατότητα (permeability) μικρότερη από10-5 m/s μπορεί να μετακινηθούν σε αμέσως    

     χαμηλότερη κατηγορία  
β    Η μέθοδος ελέγχου καθορίζει την αποβολή του S04

2- με χρήση υδροχλωρικού οξέος. Εναλλακτικά, επιτρέπεται  

     η αποβολή με χρήση νερού αρκεί να υπάρχει η απαραίτητη εμπειρία.  
γ    Το όριο των 3000 mg/kg πρέπει να γίνεται 2000 mg/kg όταν υπάρχει κίνδυνος συσσώρευσης θειικών (sulfate)  

      ιόντων λόγω της ύγρανσης και ξήρανσης ή λόγω αναρρόφησης των τριχοειδών (capillary suction) 

 
  


